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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Larmreduziertes diagnostisches Magnetresonanzgerat 

© Ein larmreduziertes Magnetresonanzgerat umfafct eln 
Grundfeld-Magnetsystem (2), ein Gradientenfeld-Ma- 
gnetsystem (6) und einen Tragkorper (10) mit einer Anten- 
nenleiterstruktur (15). Der Tragkorper (10) ist unabhangig 
vom Gradientenfeld-Magnetsystem (6) am Grundfeld- 
Magnetsystem (2) abgestutzt und Teil einer Schalldamm- 
anordnung. Die Schalldammanordnung ist mit dem 
Grundfeld-Magnetsystem (2) verbunden und kapselt das 
Gradientenfeld-Magnetsystem (6) gegenuber einem Pa- 
tientenraum (13) ab. Ein Zwischenraum (16) zwischen 
dem Tragkorper (10) und dem Gradientenfeld-Magnetsy- 
stem (6) ist mit einem schallschluckenden MateriaU18) 
ausgefullt. 
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Die Eriind^g be** * lS ^SSSSSr«». 
Eta diagnoslischea M »e~ l ^S' toraoge « s M«- 10' 

Ein diagnostiscneb i $ beschneben. 

Der TragkSrper ist ^^1^^ Dabei 
gnetsystem am ^ VeS^ng stehende Platz 35 

ausgenutzt, «m eKW, „ nleiterstrukt ur zu bauen, um da- 
rial im Beretch der ^ ^"^^enzantenne gering 
mil auch die « uteve ^ Ste ,^ r ^Senen Ausfuhrungen 
zu halten. Bei emer ^^^F^geirennte Hohl- 40 
weist das Tragrohr durch Kunststott NH ig verlaufender 
wabennngschi^n aus jf-gj^ k6 nnen 
Wabenlangsachse auf Die Hon^aum mVomG ra- 
zusatzUch mit Dammatenal gefullt sem. mm « > ^ 
Seatenfeld-Magnetsystem ^^i^Ke « 
Antennen-TVagrohr ergxbt S1 ch Vorteil ^ «n 

gnostisches Magnetresonanzgerat l^j^S 
von dem Gradientenfeld-Magnetsystem erzeugte Larm wei 

te nS Sbe wird dadurch gelost, daB der TYagkorperTeil 55 

neruraum des Grundfel d Magn J netsystems be - 

messer < w ^ b °f4il den Preis des Grundfeldmagnetea. 

Larmreduzierung benetigen 



ausschUefincbdenAend^ 
mmalen Abstana zum r untersU chenden Patien- 

hier schwere f^te Stofe demnach m5glichst 

schenraum zwischen der bcnaiiaami Luftspalt aus- 

Gradientenfeld-Magnetsystem. J ?J , ™ t ™ 1 £S Daher 

verhindem, , ^*J^ hdbchhlckl nateW hat ein genn- 
matenal ausgefullt. Das ^cnaustu Verlust- 
ges Raumgewichtj ^ner ^nen *f H ^uenz-An- 
faktor, um den EinfluB auf (teWB Schallschl uckmaterial 

Sd gST eiTe KarperschaUUbertragung zu vermn- 
einer vorteilhaften Ausgestaltung besteht der Trag- 

o£t gS?e ° N Tchs=hv,i.gzaU a«fgr»»d e£« 
Sen mSa^h» DSmptag u„d ei„e auaae.ehe.de SB- 

& rr^gS~Sd u „g wirf in, Mg en- 

C^Sd eL diag^h." M*— 
nahmen von B ^ eutun S . entspr echen denen ei- 
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Das hier als Ganzkorperscanner ausgefuhrte diagnosti- 
sche Magnetresonan zge rat umf aBt als auBerste Komponente 
ein Grundfeld-Magnetsystem 2, das in einem Kryostaten an- 
geordnete supraleitende Magnetspulen iimfaBt Der Kry- 
ostat mit den Magnetspulen umschlieBt einen zylindrischen 5 
Innenraum 4, worin die weiteren Komponenten des Magne- 
tresonanzgerats angeordnet sind. Zunachst ist ein Gradien- 
tenfeld-Magnetsystem 6 als hohlzylindrische Baueinheit an 
der Wand des Innenraums 4 iiber mehrere Befestigungsele- 
mente 8 befestigt. Innerhalb des Gradientenfeld-Magnetsy- 10 
stems 6 ist ein rohrformiger Tragkorper 10 angeordnet, der 
uberStiitzen 12 an der Innenwand des Gruridfeld-Magnetsy- 
stems 2 befestigt ist. Dabei setzt sich der rohrforrnige Trag- 
korper 10 im unteren Bereich in Lagerschalen 14 fort, worin 
eine hier nicht dargestellte Patientenliege gefuhrt werden 15 
kann. Im Innenraum des rohrformigen Tragkorpers 10 befin- 
det sich ein Patientenraum 13, der zur Lagerung eiries zu un- 
tersuchenden Patienten ausgebildet ist. Das Grundfeld-Ma- 
gnetsystem 2, das Gradientenfeld-Magnetsystem 6 und der 
Tragkorper 10 sind koaxial miteinander zusammehgebaut. 20 
Der Tragkorper 10 ist diinnwandig ausgefuhrt und besteht 
aus einem Material moglichst hoher Dichte. 

Der Tragkorper 10 ist aus glasfaserverstarktem KunststofF 
hergestellt. Die Glasfasern sind als Filament- Wicklungen 
iiber Kreuz mit einem relativ flachen Winkel von kleiner als 25 
60° gegenuber der Langsachse des Tragkorpers 10 gewik- 
kelt. Die Wandstarke des Tragkorpers 10 ist abhangig vom 
Abstand der Stutzen 12, sie Hegt im Bereich von 1 cm. 

Auf der AuBenseite des Tragkorpers 10 sind flache An- 
tennenleiterstrukturen 15 angeordnet, die groBflachig fest 30 
mit dem Tragrohr 10 verbunden sind. Zusatzlich besitzen 
die Antennenleiterstrukturen 15 keine groBflachigen Teillei- 
. ter, in denen starke Wirbelstrbme induziert werden konnten. 
Damii wird verhindert, daB die Antennenleiterstruktur 15 
und damit auch der Tragkorper 10 aufgrund von Lorentz- 35 
Kraften zur Larmquelle wird. 

Zwischen der auBeren Oberflache des Tragkorpers 10 und 
der inneren Oberflache des Gradientenfeld-Magnetsystems 
6 ist ein freier Zwischenraum 16 in der GroBenordnung von 
3-4 cm in radialer Richtung gegeben. 40 

Als Randbedingung fur die konstruktive Ausgestaltuhg 
des Tragkorpers 10 und des Zwischenraums 16 ist zu beach- 
ten, daB sich Eigenschwingungsformen des Tragkorpers 10 
mit denen des Gradientenfeld-Magnetsystems 6 und dem 
des Zwischenraums 16 frequerizmaBig nicht iiberschneiden. 45 
Gleiche Eigenfrequenzen wiirde die angestrebte Larmredu- 
zierung bei den gegebenen geringen Abstanden von weni- 
gen Zentimetern nicht moglich machen. 

Der Zwischenraum 16 ist mit einem schallschluckenden 
Material 18 ausgefullt. Dazu eignet sich besonders PU- 50 
Schaum, dem aus Brandschutzgrunden noch Melaminharz 
beigefugt' ist. Der Schaum ist offenporig und elastisch 
weich, damit sich die Fullung im Zwischenraum 16 an die 
Oberflachen anschmiegen kann und somit keine groBeren 
Luftraume nach der Montage bestehen bleiben. 55 

An beiden Stirnseiten des Tragkorpers 10 und des Grund- 
feld-Magnetsystems 2 sind einstiickige Kunststoff-Form- 
teile 22 befestigt, die das Gradientenfeld-Magnetsystem 6 
zusammen mit dem Tragkorper 10 vollstandig schallmaBig 
kapseln. Auch die Kunstoff-Formteile 22 sind so ausgefuhrt, 60 
daB sie im Vergleich zu Luft eine hohe Kennimpedanz besit- 
zen. 

Da das Tragrohr 10 zusammen mit den Antennenleiter- 
strukturen 15 und dem schallschluckenden Material 18 als 
Baueinheit in das Gradientenfeld-Magnetsystem 6 einge- 65 
bracht wird, ist das schallschluckende Material 18 von einer 
Luftdichten Folie.umgeben. Die Folie bildet ein Vakuurnkis- 
sen, das vor dem Zusammenbau evakuiert wird und somit 



den auBeren Durchmesser der Baueinheit verringert. Nach 
der Montage wird die Folie geoffnet. Einstromende Luft 
sorgt dafur, daB sich das schallschluckende Material 18 aus* 
dehnt und uberall gut im Zwischenraum 16 an den Oberfla- 
chen anliegt. 

Patentanspriiche 

1. Larmreduziertes Magnetresonanzgerat mit einem 
Grundfeld-Magnetsystem (2), einem Gradientenfeld- 
Magnetsystem (6) und einem Tragkorper (10) mit einer 
Antennenleiterstruktur (15), wobei der Tragkorper (10) 
unabhangig vom Gradientenfeld-Magnetsystem (6) am 
Grundfeld-Magnetsystem (2) abgestiitzt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Tragkorper (10) Teil einer 
Schalldammanordnung ist, welche Schalldammanord- 
nung mit dem Grundfeld-Magnetsystem (2) verbunden 
ist und das Gradientenfeld-Magnetsystem (6) gegen- 
uber einem Patientenraum (13) abkapselt, und daB ein 
Zwischenraum (16) zwischen dem Tragkorper (10) und 
dem Gradientenfeld-Magnetsystem (6) mit einem 
schallschluckenden Material (18) ausgefullt ist. 

2. Larmreduziertes Magnetresonanzgerat nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragkorper 
(10) aus einem glasfaserverstarkten Kunststoff besteht. 

3. Larmreduziertes Magnetresonanzgerat nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Trag- 
korper (10), das Gradientenfeld-Magnetsystem (6) und 
das Grundfeld-Magnetsystem (2) rohrformig ausgebil- 
det und koaxial ineinander angeordnet sind, wobei der 
Tragkorper (10) innen, das Grundfeld-Magnetsystem 
(2) auBen und das Gradientenfeld-Magnetsystem (6) 
dazwischen angeordnet ist. . 

4. Larmreduziertes Magnetresonanzgerat nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schall- 
dammanordnung zwei als Formteile einstiickige Ab- 
scnluBkappen (22) umfaBt, wobei jeweils eine Ab- 
schluBkappe (22) mit einem Ende des Tragkorpers (10) 
und einer benachbarten Stirnftache des Grundfeld-Ma- 
gnetsystems (2) verbunden ist. 

5. Larmreduziertes Magnetresonanzgerat nach einem 
der Anspriiehe 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als 
schallschluckendes Material (18) ein offenporiger und 
elastisch weicher Schaumstoff den Zwischenraum (16) 
ausfullt. 

6. Larmreduziertes Magnetresonanzgerat nach einem 
der Anspriiehe 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antennenleiterstruktur (15) auf einer AuBenseite 
des Tragkorpers (10) angeordnet ist. 
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